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1 Bevezetés

Varosaink csapadékviz elvezetési megoldasai és az azt szolgalo elvezetd rendszerek,
Osszevetve a nemzetkdzi gyakorlattal tdbb évtizedes elmaradasban van. Az elmaradas oka a
telepilési csapadékvizzel kapcsolatos jogi szabalyozas hianyos, illetve ellentmondasos
jellege, a miszaki szabalyozas elmaradottsaga és az elvezetés gazdasagi hatterének
rendezetlensége. Az onkormanyzatok ezek miatt is hianyzé ismeretei a korszerlinek
tekintett, a valtozé klimahoz valdé adaptaciot segité miiszaki megoldasok terén teszi teljessé
a jelenlegi helyzetet. A koOvetkezmények a tobbnyire megalapozatlanul koltséges
beruhazasokban jelentkeznek, melyek ,eredményeként” a csapadékvizhez kothetd telepuilési
problémak tdbbnyire csak részben oldodnak meg, illetve a jévében Ujra jelentkezni fognak.

A kozvetlen problémak két jellemzd csoportja kulonboztetheté meg:

é Az igen heves esOk miatt bekdvetkez6 elontések, melyek minden esetben nagy
nyilvanossagot kapnak és jelentés karokkal, a kozlekedés erd6s zavarasaval
jellemezheték, és

é A hosszu, forré és szaraz id6szakokban a kdz- és maganterileti varosi zold fellletek
ivovizzel valdé Ontdzési igényében, annak koltségeiben, mikdzben a lehulld és
hasznosithatd csapadékvizet ésszeritlenll igyekszink ,gondosan” eltavolitani a
telepulés terlletérél. Az indokolatlan tobbletkodltségek jelentésen nagyobba valnak
azokon a telepuléseinken, ahol egyesitett rendszerli csatornazas van. Ezekben
ugyanis az elvezetett csapadékviz szivattylzasi és szennyviztisztitasi tébblet
raforditasokat is okoz.

Miért nem eléggé hatékonyak altalaban a varosok az elontések elleni védelemben, a
megelézésben?

A csekély hatékonysag tobb okra vezethetd vissza:

é A megoldasokat tobbnyire csak egy iranyban keresik. Példaul csak a csapadékviz
elvezet rendszer kapacitdsanak novelésével akarjadk az eldntéseket megeldzni,
illetve el6fordulasi gyakorisagukat csokkenteni.

é A csapadeékcsatornazasban kizarélag hidraulikai megoldasokat, mérndki muitargyak
kiépitését alkalmazzak, melyekkel az eldntések telies mértékli szabalyozasat
célozzak meg, ami azonban az esetek dontd tobbségében irrealis celkitlizés.

é A lehetséges kornyezeti, terulethasznalati szempontokat, a lakossag
felvilagositasaval egyittes gazdasagi és rendeleti lehetéségeket figyelmen kivdl
hagyjak.

Kiemeljuk, hogy a mérndki, nagy beruhazas igényl infrastruktura kizardlagos fejlesztése
nem ad fenntarthaté megoldast a varosi elontések kockazatanak csdkkentésére. Kulondsen,
ha tekintettel kell lennunk a csapadékviszonyokban a valtozé klima miatt alakulo
valtozasokra. Ezek kedvezétlen jellege idbszeriivé, so6t surgetévé teszi a telepulési
csapadékviz gazdalkodas fokozatos megvaldsitdsanak beemelését a  varosok
klimaadaptacios programjaba.
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Mi ezzel kapcsolatban a teend6?

6 A klimavaltozasra vald érzékenység kimutatasa a varosi eldontések szempontjabadl.

6 A szikséges/lehetséges adaptacios beavatkozasok prioritasainak meghatarozasa.

Melyek a lehetséges adaptacios modszerek?

¢ Kulonb6z6 (nem csak szerkezeti) intézkedések és a természetes védekezési
beavatkozasok elinditasa.

é A csapadékviz gazdalkodast segitd zold infrastruktira fokozatos kiépitése.
6 Szorosabb egyuttmikddés a klimavaltozassal és az eldntésekkel foglalkozé
kutatasokban.

6 A helyi érdekeltek (lakossag, a kozintézmények és a vallalkozasok vezet6i)
részvételének biztositasa.


User
Szövegdoboz

User
Szövegdoboz


2 A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas fogalma

A telepllési csapadékviz-gazdalkodas a telepilés teriletére hulldé csapadékvizet
felhasznalhato és felhasznalando, megujuld természeti eréforrasnak tekinti.

A csapadékviz kiaknazasa alapvetden két iranyban lehetséges:

6 hasznositassal, ami haztartasi és intézményi ivovizhasznalatok egy részének a
csapadékvizzel vald helyettesitését, és

é a hasznosulas el6segitésével, ami a varosi vizgy(jtén a beszivargas lehetéségének,
és ezzel a talaj vizpotldsanak és a talajviz utanpétlasanak ndvelésével érhet6 el.

A nem vizzaro, elsésorban zold felliletek aranyanak novelése mellett, mindkét gazdalkodasi
irAny a viznek legalabb id6szakos visszatartasat igényli a telepulésen. Természetesen
emellett fenn kell tartani a nagycsapadékokbdl keletkezé elontések elleni védelmet, lehetbleg
a karok elkerlUlésével elérhetd haszon és a nagy kapacitasokhoz szikséges nagyobb
beruhazasi és Uzemeltetési koltségek kdzotti optimalis arany figyelembevételével. E két
igény az elvezetd rendszerrel szemben olyan, egymassal ellentétes kdvetelményeket
tdmaszt, amik egyidejlileg a hagyomanyos csatornazasi rendszerekkel nem teljesitheték.

A gazdalkodas megvalosithatosaga muiszaki oldalrél tehat Uj csapadékviz elvezet6
rendszereket igényel. Rendszer alatt, ellentétben a mai szemlélettel, a teljes hidrologiai-
hidraulikai folyamatokat magaba foglalo, ezért a csatornahalézat mellett a varosiasodott
vizgy(ijtét, a lefolyason kivll a beszivargast és a parolgast is tartalmazo fizikai kdrnyezetet
ertjik. Ehhez a rendszerszemlélethez Uj méretezési modszerekre van szikség. Olyanokra,
amelyekkel szamitani tudjuk a csapadékok, a beszivargas, a felszini és a csatornabeli
lefolyasok térben és idében akar szélséségesen valtozé folyamatait.

A hasznositas/hasznosulas lehetéségéhez hozzatartozik a csapadékviznek, pontosabban a
felszinrél lefolyé csapadékviznek egy bizonyos megkivant minésége is. Hazai és széleskori
nemzetkdzi kutatasi eredmények igazoljak, hogy a telepulési vizgyljtérél, kilénésen az
iparosodott és/vagy nagy gépjarmiforgalommal rendelkezd varosok, varosrészek
vizgy(jtéirdl lefolyd csapadékviz er6sen szennyezett. Az Uj rendszereknek ezért az elvezetés
mellett a kell6 mértékl tisztitdsi megoldasokat is tartalmazniuk kell, ami megkodveteli a
telepilési felszint szennyez6 anyagok lemosddasanak szamithatésagat, a szennyezéanyag
transzport szamitasat is a meéretezési eljarasokban.

A lefolyas szennyezettsége a hasznosulast/hasznositast nem biztositd, hagyomanyos
csatornarendszereknél is sziikségessé valik, amennyiben a varos metabolizmusahoz kétheté
és a csapadékvizzel széllitott szennyezéanyagok veszélyeztetik a befogaddk vizminéségét.
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Az éves vizmérleg alakulasa a vizzaro, szilard feliiletek
fiiggvényében

30%

1 1
Termérzetes felrzin
Yizzéeé felilets 0% Yizzér6 feliilets 10 - 20%
a) b)
30%
35% a4

Yizzaré felilets 35 -50% Yizzaré felilet: 70 - 100%

c) d)

1 - Felszini lefolyds, 2 — sekély melységl infiltracio (nem éri el a talajvizet, valamely felszini vizfolyas, vagy varosias
terlileten a csatornahalozat drénezi, 3 - tarozodas a talajviztérben, 4 - kozvetlen és a ndvényzet altal elparologtatott
vizmennyiség (evapotranspiracio)

1. abra: Vizhaztartasi jellemzék valtozasa az urbanizalédottsag novekedésével

A telepllési csapadékviz gazdalkodas, illetve az azt szolgald miszaki megoldasok a
varosi vizgyd(jtéterllet hidrologiai viszonyaiban olyan valtozasok elérését szolgaljak,
amelyekkel részlegesen visszafordithatjuk a kedvezétlen folyamatot, kozelebb
kerllhetink a természetes allapotra jellemzé helyzethez. Ezzel, egyéb kedvezd
hatasok mellett a varosi kisvizfolyasok vizminéségének javulasat, a jo ©kologiai
allapot elérését is szolgaljuk.
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A  települési  csapadékvíz  gazdálkodás,  illetve  az  azt  szolgáló műszaki megoldások  a 
városi  vízgyűjtőterület  hidrológiai  viszonyaiban  olyan  változások  elérését  szolgálják, 
amelyekkel   részlegesen   visszafordíthatjuk   a   kedvezőtlen   folyamatot,   közelebb 
kerülhetünk   a  természetes   állapotra   jellemző   helyzethez.   Ezzel,   egyéb   kedvező 
hatások  mellett  a  városi  kisvízfolyások  vízminőségének  javulását,  a  jó  ökológiai 
állapot elérését is szolgáljuk.
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VAROSIVIZGYUJTO

A vizzaroan burkolt felszin aranya a vizgytijtén

2. abra: A vizzaré burkolat aranyanak hatasa a befogado kisvizfolyas
vizminéségére

Frnikal vallorasok a medrel overo saviban

A korridor mddosulas

A galériaerdd folytonossaganak csok kené se
Az artar levalasztodasa

Mederkeres rtezése k novekvd szama

;\“: - - A viri eldhely degra
MNowve kwd partfal erdzid

Novekwvd éves lelinra pokdas

Elahely indexe k ramlasas

A mederben fekvd korhadt fak eltinéss
Novekwd nyari vichémers ek iet

L N B I ]

A wirminoseg romlasa

Néwve kwd ny dri apennye 26 konc entracid a virosi lelfolyssban
Eutrofizscid

Bakté rivms zam novek edése

A tox ic itas i pote nc ia l (vizi & lévilagra) nove kedése
Srennyezett diledék

A fogvas tasca nem ajanlhato ha lallomany navek edase

A meder novekvd s zemétterhelése

L B B )

Vesrieségek ar éldvilhg diverzitdsaban

A vizi gerincte le nek diverzithsanak casskkenése
Srennyezréstdrd fajok elszaporodas

A halallomany diverzitas ana k cs ok kenése

A virparti nove ny zet dive rzithsanask csokkenése

L3 B ]

A varosi vizgyidjtd hatasa a vizfolyasokra

5. abra: A varosi vizgyiijté kedvezétlen hatasai a befogadd allapotara
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Caapadek interzitis | Felszin leftés A ndvenyzet slinisége| Lefolyasi (thossz | Talaj dteresztd képesség
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6. abra: A felszini lefolyas és a beszivargas aranyat befolyasol6 tényez6k
burkolatlan feliileten
(A nyilak vastagsaga jelzi, hogy melyik felszini jellemz8 okozza a nagyobb lefolyasi hanyadot)
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Alkalmazas csaladi hazas teriilleten

Terepmélyedés ndvényzettel belltetve
(bioretention/raingarden/

Talajjavitds, talajcsere: a tdmOrédott
és/vagy rossz szivargasi tényezdji talaj
cseréje

Mint 1.

Flvesitett arok

Tetbviztarolo tartaly

Atereszt6 burkolattal kialakitott kocsibejard
Mint 4.

Mint 1 és 3.

A telek természetes ndvénytakarojanak
meg0brzése

Az esbkert mesterségesen Kkialakitott és
novényzettel beultetett  mélyfellletek
természetes helyi talajjal. Korlatozott
kiterjedésl burkolt fellletek lefolyd vizeit
fogadja. Beszivarogtat és parologtat. A
hozzarendelt vizgyljt6 méretétél figgden
lehet drénezett is.

15. abra: Laza beépitésii, vagy egyediilallé hazak esetén
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Alkalmazas siirii telekkiosztas esetén

10)
11)
12)
13)

14)

v

A telek természetes noOvénytakarojanak
megdrzése

Atereszt6 burkolattal kialakitott jardak
Tetbviztarolo tartaly

Tetbviz elszivarogtatasara kialakitott
kavics/zuzottkd toltési akna

A vizzard felulet nagysaganak
csokkentése /ha lehet az
utcaszélesség csokkentésével/

16. abra: Siiri telekkiosztas esetén

A hatékonyséag ndvelése érdekében javasolt:

6 A noOvényzettel belltetett terepmélyedést az ingatlanon helyezzik el, hogy a
beszivargas soran megsz(irddé viz potolja a talajnedvességet/talajvizet,

6 A tetOvizek kdzvetlendl is bekdthetbk a terepmélyedésekbe,

é A tartalyban visszatartott vizet hasznaljuk az ingatlanon belll (6nt6zés, egyéb, nem

ivoviz mindséget igényl6 vizhasznalatok),

¢ Az ut menti folyoka helyettesithet a ndvényzettel belltetett terepmélyedések és a

flvesitett arkok kombinacidjaval,

¢ Minden jardahoz és kocsi beallohoz alkalmazzunk atereszt6 szilard burkolatot.
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-Alkalmazas kozlekedési feliileteknel

18. abra: A parkoldk vizatereszto feliiletii kialakitasa
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19. dbra: Az utcardl és a jardardl lefolyo vizek ravezetése burkolatlan, fuvesitett
arokba (egy- és kétoldali)
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20. abra: Parkolék lefolyasanak bevezetése fiivesitett vagy kavicstoltésii
szivarogtaté arkokba
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21. abra: Parkol6 és utfeliilet lefolyasanak szikkasztasa fasitott
szikkasztorendszerrel
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Tovabbi, a varosi vizgyiijto felszinét alakité, nem decentralizalt
modositasok

Ideiglenes elontési teriiletek

A lefolyé arhullamok csucshozamainak csdkkentése, beszivargasi tobblet elérése. Vannak
példak egészen extrém teriletek ideiglenes eldontésre valo alkalmazasara. Példaul kispalyas
focipalyak, mianyag boritasu teniszpalyak stb., melyek hasznédlata nagy esézések idején
egyébként sem szokasos. A lelrilési idét altalaban 2-3 6rara valasztva a terllethasznalat
tényleges zavarasa elhanyagolhato.

Allandé vizboritasu feliiletek

Vizes él6helyek toszer(i, vagy mimocsar jelleggel kialakitva. A lefolyas szabalyozasa mellett
tajképz6 elemként, rekreaciés vagy latvany toként is a varosi tajképbe illesztheték.
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Zoldtetok

A beszivarogtaté cellak mintajara, de a tet6kon kialakitott fellletek. A talaj vastagsaga és a
telepitett ndvényzet jellege szerint intenziv és extenziv zoldteték lehetnek. A tetdfelliletekrél
szarmazo lefolyasok mennyiségének és a lefolyé csucshozamnak a csokkentését szolgaljak.

Egyéb jarulékos hasznuk a lokalis klima, a levegémin6ség és az épuletek hdszigetelésének
jelentds javitasaban jelentkeznek.
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Tet6viz és burkolt feliileti lefolyasok visszatartasa felszin alatti tarolékkal

Az ilyen taroldk kialakitasuktol fliggbéen a csapadékviz nem ivoviz minbéséget igényld
hasznositasat teszik lehetévé, és/vagy beszivarogtatassal segitik a talajviz utanpétiodasat. A
lefolyas szabalyozasa mellett lehetéséget nyujtanak a felszin szabad, példaul parkolasos
hasznositasara is.

A bemutatott miszaki megoldasok nem tartalmaznak bonyolult betonmitargyakat. Egyedi
megtervezésik és kivitelezéslk viszonylag egyszer(i. Jellemzdjik, hogy az alkalmazas
célszerlisége er6sen fugg a lokalis kornyezeti (talaj, talajviz és lejtésviszonyok), a
terllethasznalati kdriilményektél. Ebb8l kdvetkezéen a szokasos csatornazasi tervezéseknél
nagyobb az adatigényuk és a sikeres beavatkozas tervezdi intuiciot és legalabb két
szakterulet egyuttmikdodését igényli, nevezetesen az épitémeérnok mellett a tajépitészét.

Jellemzd tovabba, hogy ha csak egy-egy helyszinen avatkozunk be, a csatornahalézatra és
a vizhaztartasra is csak korlatozott hatast tudunk gyakorolni. Ha azonban egy nagyobb
telepulési térségre kovetkezetesen alkalmazzuk, példaul a tetbvizek tarozasat és helybeni
hasznositasat vagy beszivarogtatasat jelentdsen mérsékelhetd az elvezeté rendszer
hidraulikai terhelése és példaul elkertilhetd a tdbbnyire jéval dragabb csatornarekonstrukcid.

Tovabbi elény, hogy az ilyen tipusu beavatkozasok a telepulési, csapadékvizzel szallitott
szennyez6anyag daramokat mérséklik és nodvelik a telepllés klimavaltozashoz valé
alkalmazkodasi képességét.


User
Szövegdoboz

User
Szövegdoboz


